KENNELKLUBBEN

HUMDAGARNAS RIKSORGANISATION

www.skk.se/uppfodning

1 januari 2013

Information om index for HD och ED

Hoft- och armbagsledsdysplasi (HD och ED) ar vanligt féorekommande hos manga hundraser.
For ett effektivare avelsarbete for battre ledhalsa har Svenska Kennelklubben infort skattning
av avelsvdarden (sa kallat index) for HD och ED. Dessa index publiceras i Avelsdata och omfattar
i dagslaget sju raser: golden retriever, labrador retriever, flatcoated retriever (endast HD-index),
berner sennenhund, rottweiler, jamthund och norsk dlghund grd (endast HD-index).

Skattning av avelsvirden innebir att man inte bara ut-
nyttjar den information som finns om enskilda hundars
egen hoftleds- respektive armbégsledsstatus vid val av
avelshund, utan dven tar hinsyn till sliktingars rént-
genresultat. P4 sd sitt fir man bittre kunskap om den
tilltdnkta avelshundens gener och sannolikheten for att
den ska nedirva, eller inte nedirva, HD eller ED. Detta
kan bidra till act minska férekomsten av dessa ledpro-
blem hos vira hundar mer effektivt in vad som hittills
varit méjligt.

I detta dokument ges en beskrivning av varfér HD-/
ED-index behovs, vad index ir, hur det beriknas och
under vilka forutsittningar index f6r HD och ED ir
anvindbart i avelsarbetet. De facktermer som anvinds
forrydligas endast ytligt i texten, for mer utforliga for-
klaringar hinvisas till den ordlista som finns i slutet.

Varfor behovs index for HD och ED?

Manga studier har visat att HD och ED ir s4 kallade
polygena, eller kvantitativa, egenskaper dir fenoty-
pen (det vi kan se eller mita) paverkas av minga ge-
ner och olika miljéfaktorer. Arvets inverkan pd dessa
egenskaper ir relativt stor, arvbarheten ligger i de
flesta studier pd 30—40 %. Detta innebir att man kan
forvinta sig goda méjligheter att genom avelsurval
minska frekvensen av HD och ED. I tabell 1 nedan
redovisas skattningar av arvbarheten f6r HD och ED i
de raser for vilka index beriknas av SKK.

Svenska Kennelklubben

www.skk.se

Ras HD ED
Rottweiler 40% 33%
Berner sennenhund 42% 35%
Golden retriever 41% 30%
Labrador retriever 42% 28%
Flatcoated retriever 41% -
Jimthund 47 % 20 %
Norsk dlghund, gra 44% -

Tabell 1. Arvbarhet for HD och ED i de sju raser for
vilka index beriknas av SKK. For flatcoated retriever
och norsk dlghund gra (grihund) beriknas endast HD-

index.

Den relativt hoga arvbarheten till trots visar utvirde-
ringar av dysplasiforekomsten i olika linder att upp-
stillda hilsoprogram i de flesta fall har varit ineffektiva.
I Sverige har selektionen for bittre ledstatus varit ef-
fektivare 4n i manga andra linder och gett en nedging
i savil HD- som ED-férekomst i ménga raser. Urvalet
har baserats pa resultat frin rontgenundersokning av
héft- och armbégsleder och i manga raser anvinds ute-
slutande HD-fria individer i avel. Trots dessa tgirder
visar sammanstillningar av HD-frekvensen i olika raser
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Figur 1. Andel hundar med normala hiftleder (utan HD-/ED-status dt. Detta ger en sikrare virdering
anmdrkning alt. grad A eller B) vid rintgen fordelat pa av individens avelsvirde jimfort med att bedéma
fodelsedr. Data frin Svenska Kennelklubben. enbart djurets egen fenotyp och gor det mojligt att
effektivare selektera de avelsmissigt basta hundarna.
att de framsteg som man initialt (under dren 1976— For fralp kbpare innebir Oett mc‘ie').( ate de liare kan
o e 1 o~ bedéma chanserna att fa en friréntgad hund.
1984) sag for HD nir hilsoprogrammen inférdes nu
har planat ut (Figur 1). Vad beror detta pa? Miljsfaktorer paverkar
En viktig orsak dr sannolikt att rontgenbilden ger Fenotypen for HD och ED paverkas, utéver arvs-
begrinsade mojligheter att beskriva skillnader i ledens anlagen ocks av olika miljéfakrorer. Aven detta
kvalitet, framférallt f6r hundar med normala leder. bidrar till att enbart individens egen HD-/ED-status
Aven om HD och ED ir kvantitativa egenskaper, med ir ett osikert matt pd dess genotyp. Olika sikallade
en underliggande kontinuerlig variation, graderas leden systematiska miljéfaktorer kan paverka rontgenresul-
i ett fital klasser. Manga hundar hamnar i samma klass tatet. Nagra exempel pi sidana faktorer ir hundens
trots att deras genuppsittning (genotyp) kan skilja sig kon, alder vid réntgen och vilket sederingspreparat
it. Detta, i kombination med inverkan av miljofaktorer, som anvints vid réntgentillfillet. Vid skattning av
medfor att den enskilda hundens réntgenresultat ger en avelsvirden kan man ta hinsyn till och korrigera for
ofullstindig bild av dess genetiska forutsittningar. effekten av olika systematiska miljéfaktorer som kan
. . inverka pa undersdkningsresultatet. Det innebir att
Ineﬁ?ktlv selektion ) o ) miljo- och genetiska effekter sirskiljs mycket effekti-
De hilsoprogram som upprittats for bittre ledhilsa vare bide inom och 6ver tidsperioder. Med detta kan
baseras enbart eller huvudsakligen pa individens eget man ocksa med stérre sikerhet skatta hur stort avels-
rontgenresultat, si kallad individselektion eller feno- framsteget varit och vilken paverkan andra faktorer
typselektion. Ett sddant urval innebir i praktiken att haft p& utvecklingen av HD och ED éver tiden.
samtliga hundar med samma HD-/ED-grad beddms oL . )
s 1 .. [ figur 2 pd nista sida illustreras fordelningen av
som likvirdiga ur avelssynpunke for den akcuella R N
. . .. avelsvirden for HD hos hundar av rasen berner sen-
egenskapen. Selektionen inom denna kategori, till . o
. e nenhund. Av figuren framgér att majoriteten av hundar
exempel hundar med normala armbagsleder, blir dir- . . . B
. . . . med HD-status A har bittre (hdgre) index 4n de med
med slumpmissig och ineffektiv. Ju storre andel av o ) . o
. . HD-status B, som i sin tur i genomsnitt har bittre in-
hundarna som har normala leder, desto mer ineffektiv B i )
. . < . . dex dn hundar med HD-status C etc. Overlappningen
blir individselektionen. I raser dir man linge anvint h
. mellan kurvorna speglar effekten av att man i skatt-
enbart hundar med normala leder i avel kommer man . . R
. .. T . ningen av avelsvirdet utéver individens egen HD-status
nu inte lingre med individselektion, instrumentet N R . o i
S ] . . dven vigt in information om sliktingar samt korrigerat
blir for trubbigt. For ett fortsatt avelsframsteg i dessa . . o s LS
. . . . for systematiska miljoeffekeer. Dirfor kan en individ
raser krivs att man tar 6kad hinsyn ocksa till HD-/ - R
o . . . med HD-status A ha simre avelsvirde in en hund med
ED-resultat hos sliktingar. Denna information gir att ) o .
L ) . B, C, eller till och med D p4 héfterna. Men i genom-
systematisera i ett index. Genom att ta hinsyn iven ) T B
T oer . . .y . snitt kommer inda individer med bittre HD-status
till slakeingars resultat vid avelsvirderingen blir det N . o i
g e g . dven att ha ett bittre avelsvirde in de med simre status.
mojligt att skilja individer med samma fenotypiska . ; N
Den uppenbara fordelen med HD-/ED-index ir att
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Figur 2. Firdelning av HD-index for berner sennenhun-
dar med olika HD-status. Higre index motsvarar bittre
avelsvirde for HD.

man med stdrre sikerhet kan forutsiga i vilken ut-
strickning en hund kan forvintas bidra till HD eller
ED hos avkommorna.

Vad menas med avelsvarde och index?

For att kunna vilja ut limpliga forildradjur dll nista
generation méste man forsoka bedoma vilka individer
som ir de avelsmissigt bista. Detta kriver att man kan
gora skillnad pd om ett djur 4r bra pa grund av sina
arvsanlag, eller om det dr miljon som varit gynnsam.
Avelsvirdet dr ett matt pa individens neddrvnings-
formaga, eller mer exakt en skattning av individens
additiva genotypvirde. Detta innebir att avelsvirdet ir
en forutsigelse om hur hundens avkommor kommer
att utvecklas i en viss egenskap, och inte ett matt pa
vad avelshunden sjilv har f6r resultat. Avelsvirdet ger
oss en uppfattning om vilken effeke vi kan forvinta oss
i kommande generationer av att anvinda det aktuella
djuret i avel. I praktiken kan vi inte berikna det exakta
eller sanna avelsvirdet, istillet fir vi ndja oss med att
skatta avelsvirdet. Detta skattade avelsvirde kallas ofta
for index men ibland ocksa for bara avelsvirde.

Det ir viktigt att komma ihég att ett index f6r HD eller
ED ger information om hundens avelsvirde just i friga
om denna egenskap, inte om dess avelsvirde totalt.

I den rasspecifika avelsstrategin (RAS) for varje ras
behover selektionen mot HD/ED bedémas i relation
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till hur avelsdjuren ska selekteras och anvindas med av-
seende ocksd pé andra egenskaper som ir av betydelse,
och med hinsyn till populationsstruktur och genetisk
variation.

Vad uttrycker indexet?

Indexet uttrycker hundens skattade avelsvirde for

HD eller ED i férhéllande till genomsnittet i ra-

sen, eller mer exaket i forhallande till den f6r rasen
definierade referenspopulationen. Hundarna i refe-
renspopulationen ska dterspegla den genetiska nivin
avseende HD/ED hos den svenska populationen av
aktuella (nu levande) hundar. Den enskilda hundens
index uttrycker dess skattade avelsvirde for HD/ED i
forhéllande till genomsnittet for de hundar som ingir
i referenspopulationen. Genomsnittligt index for hun-
darna i referenspopulationen sitts till 100. Hundar
med ett index éver 100 forvintas limna avkommor
med bittre HD-/ED-status 4n genomsnittet i referens-
populationen, och hundar med ett index under 100
forvintas limna avkommor med en HD-/ED-status
som 4r simre dn genomsnittet. Eftersom den genom-
snittliga HD-/ED-statusen inte ir densamma i de
olika raserna motsvarar ett index pa 100 olika HD-/
ED-status beroende pa ras.

Den referenspopulation som anvinds vid berikning av
SKKs index for HD och ED innehiller svenska hundar
fodda under en femérsperiod, definierad som &r n-6

till n-2 dér 7 dr innevarande 4r. Referenspopulatio-
nen indras siledes vid varje drsskifte. Ar 2013 bestar
referenspopulationen av hundar fédda under perioden
2007-2011.
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Spridningen for HD-/ED-index standardiseras kring
genomsnittet pA 100 med en genetisk standardavvi-
kelse (SD) pa 15 enheter for det "sanna avelsvirdet”.
Eftersom sikerheten for det skattade avelsvirdet, det
vill siga f6r HD-/ED-indexet, inte dr 100 % kommer
SD for indexvirdet att vara ndgot ligre, runt 8-11.
Man férvintar sig, baserat pi normalférdelningen
av de skattade avelsvirdena, att 95 % av hundarna
har ett indexvirde som ligger + 2 SD, det vill siga
nagonstans runt 80-120. Eftersom fordelningen av
framfrallt ED-index ir nigot skev kommer den
verkliga spridningen snarare att ligga pd 75-115 i de
flesta raser.

Hur beraknas index for HD och ED?

Skattning av avelsvirden for HD och ED gérs med
den s3 kallade BLUP-metoden. BLUP ir en forkort-
ning av "Best Linear Unbiased Prediction”. Namnet
ger en beskrivning av metodens egenskaper, det vill
siga det ir en statistisk analys i vilken en linjir mo-
dell anvinds for f fram den “bista” skattningen av
avelsvirdet utan négra systematiska fel (unbiased). I
Sverige anvinds sedan manga ir BLUP-metoden for
skattning av avelsvirden inom mjélkko-, hist-, och
faraveln. Samma utveckling har skett internationellt,
med begynnande tillimpningar dven pa hundsidan.
Index for HD, och i viss utstrickning for ED, skattas
for flera hundraser i vira nordiska grannlinder (Fin-
land, Norge och Danmark) samt i Tyskland.

BLUP-metoden ir en simultan skattningsprocess
dir avelsvirden for ett stort antal individer skat-

tas samtidigt genom samtidig 16sning av en miangd
ekvationer uppstillda i form av sikallade matriser.
Korrigering for systematiska miljéfakeorer gors ocksd
samtidigt som skattningen av avelsvirdena. Genom
detta blir inte avelsvirderingen felaktig (biased) pa
grund av felaktiga antaganden om effekten av de
olika miljéfaktorerna. BLUP-metoden kan anvindas
med olika modeller som beskriver datamaterialet och
ddr malsiteningen ir att s bra som méjligt kunna
sirskilja genetiska effekter (avelsvirden) frin andra
variationsorsaker (miljofaktorer).

Vid skattningen av avelsvirden utnyttjas alla tillging-
liga data, det vill siga all information om sliktingars
ledstatus som finns i SKKs veterinirdataregister for den
aktuella rasen inkluderas i berikningarna. Vid varje ny
analys (uppdatering) med nytillkommen information,
till exempel i form av nya rontgenresultat f6r HD eller
ED, skattas avelsvirden for samtliga individer pé nytt.

Den statistiska modell som anvinds av SKK vid
skattning av avelsvirden f6r HD och ED inkluderar
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effekt av kon, fodelseménad, dlder vid rontgen, under-
sokningsar, sederingspreparat (endast for HD) samt
kombinationen av veterinirklinik och undersdkningsar.
Genom att inkludera information om systematiska
miljofaktorer i den statistiska modellen kan korrigering
for dessa faktorer goras. Jimforelser av avelsvirden

for individer av olika kon, alder osv. blir dirmed mer
rittvisande.

Uppdatering av index

En hunds HD-/ED-index ir inte ett statiskt virde,
utan péverkas av nytillkommen information om HD-/
ED-status hos till exempel avkommor eller syskon.
Allteftersom nya hundar undersdks avseende HD

och ED 6kar den tillgingliga information som ligger
till grund for skattningen av HD-/ED-index. Dirfor
miste de skattade avelsvirdena rutinmissigt uppda-
teras. Det innebir att nya skattningar gors for samt-
liga hundar i data. Vid varje nytt berikningstillfille
kommer all tillginglig information om individens

och sliktingars HD-/ED-status att inkluderas. I de fall
ddr ny information har tillkommit om individen sjilv
eller om ndgon av dess sliktingar kan det skattade
avelsvirdet komma att dndras jimfért med foregd-
ende berikning. Ju mer information skattningen av
avelsvirdet baseras pd, ju sikrare blir skattningen

och desto mindre férindringar kommer ytterligare
information att orsaka.

SKKs HD-/ED-index uppdateras rutinmissigt si ofta
som en gang i veckan. Det innebir att tiden frin att ny
information om réntgenresultat for HD/ED tillkom-
mer i SKKs register tills dess att denna information
inkluderats i de skattade avelsvirdena inte blir linge 4n
en vecka. En individ som undersokts for HD eller ED
kommer dirmed att kunna tilldelas ett index kort efter
det att réntgenresultatet registrerats hos SKK. For an-
vindningen av index i det praktiska avelsarbetet r det
virdefullt att de skattade avelsvirdena ir aktuella och
att de gors tillgingliga sa snart som mojligt efter det att
ny information tillkommit.

Vad menas med avelsvardets sakerhet och
medelfel?

Ett viktigt begrepp i samband med avelsvirdering

ir avelsvirdets sikerhet. Det 4r viktigt att de djur

vi bedémer vara de bista ur avelssynpunkt ocksd
verkligen har de bista arvsanlagen for egenskapen.
Vi vill dirfor fa en s siker skattning av avelsvirdet
som mojligt. Eftersom vi kan ha olika antal informa-
tionskillor (det vill siga sliktingar med rontgenre-
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sultat) samt att varje informationskilla kan innehalla
varierande mingd genetisk information kan siker-
heten i det skattade avelsvirdet variera mellan 0 och

1 (dir 0 betyder att man inte har nigon information
och 1 att man kinner till djurets sanna avelsvirde). I
praktiken kommer sikerheten for de index som pu-
bliceras i Avelsdata att variera mellan runt 0,6 till 0,9.
Ett stort antal avkommor med information om HD-/
ED-status okar sikerheten i skattningen betydligt. Ju
fler avkommor som ingr i berikningen, desto mindre
betydelse fir informationen frin dvriga sliktingar.
Importerade hundar och hundar som har fa sliktingar
undersokta kommer att fi en osiker skattning av sitt

avelsvirde.

Baserat pé sikerheten i skattningen kan indexets
medelfel beriknas. Medelfelet anger hur minga enhe-
ter hundens index férvintas variera som mest mellan
olika berikningstillfillen (+ medelfelet). Ett mindre
medelfel indikerar ett sikrare index. Medelfelet
publiceras tillsammans med hundens HD-/ED-index
i Avelsdata under rubriken "Veterinirdata”. I tabell

2 redovisas sambandet mellan sikerhet i skattningen
och medelfelet (beriknat for index med en genetisk
standardavvikelse pé 15).

Sédkerhet Medelfel
0,60 12,0
0,65 11,4
0,70 10,7
0,75 9,9

0,80 9,0

0,85 7,9

0,90 6,5

0,95 4,7

0,99 2,1

Tabell 2. Samband mellan indexets sikerbet och medel-fel.
Beriiknat for index med en genetisk standardav-vikelse pd
15.

Med en arvbarhet p4 40 % kommer en hund med
enbart information om eget rontgenresultat att fa ett
medelfel pd 12 (sikerhet = 0,63), om dven forildra-
djuren ir rontgade blir medelfelet 11 (sikerhet =
0,69). Hund som utdver information om eget och
forildradjurens resultat har 10 réntgade avkommor
kommer att far ett medelfel pa 10 (sikerhet = 0,82).
Medelfelet for ett mycket sikert index kommer att
ligga runt 5 (sikerhet = 0,95). Fér att uppna en si
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hég sikerhet behdvs ett stort antal (runt 50) réntgade
avkommor.

Vilka hundar far ett index publicerat i
Avelsdata?

For att HD- och/eller ED-index for en individ ska
publiceras i Avelsdata stills krav pa att hunden sjilv
har ett undersokningsresultat for HD respektive ED.
Detta krav ir en avvigning mellan fordelarna med

de upplysningar som ett tidigt publicerat index tillf6r
och nackdelarna av att publicera osikra skattningar
som kan variera mycket mellan olika uppdateringar.
Dessutom skulle en alltfér tidig publicering av index,
utan krav pd egen HD-/ED-status, troligen innebira
att motivationen for att rontga sin hund skulle minska
och siledes medféra en reducerad andel réntgade
hundar.

For utlindska hundar med réntgenresultat fran ett
annat land finns i manga fall inte ndgot eget resultat
inlagt i SKKs veterinirdata, dven om dessa hundar i
enlighet med hilsoprogrammet ir formellt godkinda
for anvindning i avel. For utlindska avelsdjur utan
eget resultat i SKKs databas kommer dirfér HD-/ED-
index att publiceras forst nir sikerheten i skattningen
uppnitt ett virde som motsvarar den sikerhet som ett
eget undersokningsresultat ger. I praktiken innebir
detta att en hund med utlindske rontgenresultat fir
sitt index publicerat forst nir den genom information
fran sina avkommor fatt en tillricklige siker skattning
av avelsvirdet. Det antal avkommor som krivs for att
uppné samma sikerhet som ett eget resultat ger kan
uppniés dd runt 5-8 avkommor har réntgats, det vill
siga efter en eller tva kullar i vilka stérre andelen av
valparna kommit till undersékning.

HD-/ED-index kommer att publiceras for hundar fod-
da 4r 2000 eller senare. Detta eftersom hundar f6dda
fore det med stor sannolikt ir doda eller Atminstone

inte lingre 4r aktuella i avelsarbetet.

For vilka raser dr index anvandbart?

En central fragestillning ir givetvis for vilka raser detta
nya avelsverktyg 4r intressant. Det finns flera olika as-
pekter som bér beaktas vid utformningen av en strategi
for bekimpning av HD och/eller ED i en ras. Den kan-
ske viktigaste aspekten dr hur stort problem forekom-
sten av HD och/eller ED utgér i rasen; hur frekvent ér
defekten och vilken klinisk betydelse har den? I vissa
raser kan det rent av vara si att storre avelshinsyn dn
optimalt redan tas till HD eller ED vilket medfor att
andra mer angeligna problem hamnar i skymundan. I
sidana fall kan det vara olimpligt att infora ett index
som riskerar att sitta dnnu storre fokus pa HD-pro-
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blematiken. I andra raser utgdr diremot HD/ED ett
betydande problem i form av hiltor, simre brukbarhet
och avlivning av unga och i 6vrigt friska individer.

I minga raser har man under en lingre period anvint
enbart fria hundar i avel och lyckas inte lingre mins-
ka frekvensen dysplasi med urval baserat pa enbart
fenotyp. I dessa raser kan en selektion utifrin HD-/
ED-index forvintas ge ett storre genetiskt framsteg
genom dkade méjligheter att skilja icke dysplastiska
individer &t. I andra raser ligger HD-frekvensen pé
relative hdga nivéer, men den begrinsade avelsbasen
medfor att en selektion av enbart fria individer inte

ir mojlig med hinsyn dll den genetiska variationen i
rasen. Aven i dessa raser kan index vara ett anvind-
bart instrument for att skilja fenotypiskt likvirdiga
individer ét, till exempel hundar med héftleder grade-
rade som C. Dirmed kan man {6rfina selektionen mot
HD eller ED och undvika att onédigt minga hundar
selekteras bort pd grund av sin HD-/ED-status.

Vilka forutsattningar ska vara uppfyllda for
inforande av index i en ras?

En grundférutsittning for inforande av HD- och/eller
ED-index ir att det finns tillrickligt mycket informa-
tion om HD-/ED-status registrerat i rasen for att avels-
virden ska kunna skattas med tillfredstillande siker-
het. I sma raser, eller raser med mycket fa undersokta
hundar, kommer ett index inte att tillféra mycket mer
information dn den som redan finns, det vill siga de
rontgade hundarnas fenotypvirden. I dagsliget gir det
inte att for varje enskild ras siga huruvida avelsvirden
for HD respektive ED gér att skatta med tillricklig
sikerhet. Sannolikt kommer krivas att rasen, inom
ramen for SKKs genetiska hilsoprogram, har krav pd
kind HD-/ED-status eller krav p3 fria hofter/armbagar
for forildradjuren.

Nar blir index tillgangligt fér min ras?

Index f6r HD och ED inférdes vid 4rsskiftet 2011/12
for de fem forsta pilotraserna: golden retriever, labra-
dor retriever, flatcoated retriever (endast HD), berner
sennenhund och rottweiler. Fran och med januari

2013 inkluderas dven jimthund och norsk dlghund

grd (grihund). For grahunden skattas index endast for
HD. Planen ir att index framéver ska inforas for fler
raser, utifrdn behov och forutsittningar med avseende
pa tillgingliga data. I bedémningen av vilka raser som
ir aktuella tas bland annat hiansyn till HD-/ED-statistik
fran SKK och skadestatistik frin Agria. Beslut om
inforande av avelsvirdering med index tas i samrdd med

berdrda rasklubbar och specialklubbar.
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Index i avelsarbetet
I de raser for vilka HD- och/eller ED-index infors be-

hévs strategier for hur dessa ska anvindas i avelsarbetet.
Nuvarande regler om kiind ledstatus och fria hoftleder
behover ersittas med krav och/eller rekommendationer
relaterade till det skattade avelsvirdet.

SKKs rekommendation ir att forildradjurens genom-
snittliga HD-/ED-index vid parningstillfillet ska vara
storre 4n 100, det vill siga (index_far + index_mor)/2 >
100. Denna rekommendation innebir att avkommorna
forvintas fi ett index for HD/ED som ir bittre in
genomsnittet i rasen (referenspopulationen). Om denna
rekommendation 5ljs kommer den genetiska nivin for
HD/ED i rasen successivt att forbateras. I prakeiken
medfor rekommendationen att en hund med index un-
der 100 kan anvindas i avel under férutsittning att den
paras med en individ vars index kompenserar for detta
s att genomsnittet for forildradjuren dnda blir storre dn
100. For ett genetiskt framsteg avseende HD/ED bér
majoriteten av parningar goras med forildradjur vars
genomsnittliga index ligger vil 6ver 100. Parningar med
ett genomsnittligt index under 100 medfor inte nigra
pafoljder avseende registrering av avkommorna.

I Avelsdata kommer ”preliminirt kullindex vid par-
ning” att redovisas for varje kull. Detta virde beriknas
som forildradjurens genomsnittliga index for HD/ED
vid parningsdatum. Preliminirt kullindex beriknas for
kullar fodda efter den 1 januari 2012 (f6r jamthund och
grahund f6r kullar fodda efter den 1 januari 2013) dar
bida forildradjuren har ett index publicerat.

Aven vid provparning i Avelsdata kommer ett prelimi-
nirt index for HD respektive ED hos avkommorna att
beriknas, baserat pa information om forildradjurens
aktuella index. I raser med hilsoprogram for HD pa
niva 3 resulterar en provparning med ett preliminirt
HD-index under 100 i ett observandum med varnings-
triangel och texten: "Parningen foljer inte SKKs rekom-
mendation att férildradjurens genomsnittliga HD-in-
dex vid parningstillfillet (preliminirt index for kullen)
ska vara storre in 100”. Eftersom en hunds HD-/ED-
index inte dr ett statiskt virde kommer provparning av
samma individer vid ett senare tillfille kunna resultera
i ett annat virde for preliminart index till foljd av att
forildradjurens HD-/ED-index har forindrats sedan

den frra provparningen.

I raser med krav pd fria héftleder (nivé 3 i hilsopro-
grammet) kommer inférande av index att innebira en
forindring i registreringsbestimmelserna. Av de raser
som i dagsliget har HD-index berér detta rottweiler,
berner sennenhund, jimthund och grihund. I stillet
for krav relaterade till individens eget resultat (krav
pd HD-grad A eller B), kommer registreringsbestim-
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melserna att baseras pa forildradjurens genomsnittliga
index vid parningstillfillet. Som nimnts ovan ir SKKs
rekommendation att detta virde ska vara éver 100. Ef-
tersom dven hundar med grad C pé héfterna i undan-
tagsfall kan komma att f4 ett bra HD-index tack vara
goda resultat hos sliktingar, kommer dven C-hundar
att tillitas i avel. Hund med hoftledsstatus D eller E
far dock inte anvindas i avel, oavsett HD-index. Om
uppfddare anvinder djur med hoftledsstatus D eller

E av dessa raser dsitts avkomman avelsspirr som inte
kan tas bort. Detta giller dven importerad hund efter
forildradjur med svenskt undersskningsresultat grad
D eller E. For utlindska avelsdjur giller fortfarande att
avelsdjuret ska ha HD-grad A eller B.

De 4dndringar som gors i avelsstrategin f6r HD/ED

i samband med inférande av index i en ras bor dven
implementeras i den 6vergripande rasspecifika avels-
strategin (RAS) fér rasen samt i rasklubbens regler for
valphinvisning. Flera studier har visat att selektion
baserad pa skattade avelsvirden (BLUP) ger mojlighet
till ett effektivare avelsarbete 4n vad avelsurval enbart
baserat pd individens eget rontgenresultat gor. Hur in-
tensiv selektion f6r HD/ED som ir limpligt kan dock
variera mellan raser, beroende pa rasens forutsiteningar
avseende exempelvis andra hilsoproblem och dess
populationsstruktur.

Inforande av HD- och ED-index kan férvintas bidra
till en 6kad inavelsgrad till £6ljd av att ocksa sliktingars
rontgenresultat inkluderas vid skattningen av avelsvir-
det, vilket medfér en 6kad sannolikhet for att nirbe-
sliktade djur selekteras i hogre utstrickning. Dirfor bor
introduktion av HD- och ED-index kombineras med
strategier for att 6vervaka och kontrollera inavelsok-

ningen, framforallt i numerirt sm4 raser.

Nagra centrala begrepp
Genotyp

De gener en individ bér pa kallar man for individens
genotyp. Man kan prata om genotyper f6r ett locus
(plats pa kromosomen) och dé har varje individ tva
anlag, s4 kallade alleler, p4 varje gen. Allelerna i ett
visst locus kan sinsemellan vara lika eller olika. Man
kan ocksa prata om genotyper for olika egenskaper, till
exempel HD eller ED. Fér manga vanliga egenskaper
vet vi inte hur minga, eller vilka, gener som paverkar
egenskapen (polygena eller kvantitativa egenskaper).
Men det finns ocksd egenskaper som styrs av enstaka
gener (monogena eller kvalitativa egenskaper). En del
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sjukdomar och defekter ir sidana egenskaper, dock inte

HD och ED.
Fenotyp

Det vi kan observera direke 4r individens fenotyp.
Denna ir slutresultatet av alla effekter av bade arv
och miljfaktorer. Dirfor brukar man skriva fenotyp
= genotyp + miljd. Egenskaper med lag arvbarhet
paverkas i hdg grad av miljofaktorer och vice versa.

Fenotypisk och genetisk variation

En kvantifiering av de skillnader som finns mellan
fenotyper och genotyper for olika egenskaper kan géras
genom att titta pa fenotypisk och genetisk variation.
Den fenotypiska variationen kan delas upp i genetisk
variation, slumpmissig miljévariation och systematisk
miljovariation. Fér att kunna sirskilja den genetiska
variationen ur den fenotypiska méiste man ha ett bra
material med registrerade observationer och en limplig
familjestruktur, till exempel forildrar och avkommor.
D4 kan man rikna sig till hur mycket mer lika slak-
tingar ir dn obesliktade individer. Arvbarheten, eller
heritabiliteten, beriknas som genetisk (additiv) varia-
tion dividerat med fenotypisk variation.
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